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Der Unterrichtsimpuls

Kurzbeschreibung

Das Erstellen von Stammbaumen ist eine anerkannte Methode innerhalb der Kladistik, um
die Stammesgeschichte unterschiedlicher Taxa darzustellen. Dies macht es unter anderem
moglich, lebensweltliche Vorstellungen von Schiilerinnen und Schiilern zu fachlich
angemessenen Vorstellungen im Hinblick auf Verwandtschaft und Evolution zu lenken.
Zudem fordert es das Verstandnis der Evolutionstheorie als anerkannte,
naturwissenschaftliche Theorie. Weiters ldsst das Erstellen von Stammbdumen im

Biologieunterricht Einblicke in eine naturwissenschaftliche Erkenntnismethode zu.

Um den Schilerinnen und Schiilern den Aufbau und die Struktur eines Kladogramms
naherzubringen, sollen einfache Stammbaume in der App Microsoft Visio selbst erstellt
werden. Hierfiir werden Organismen der 6sterreichischen Okosysteme Boden und Gewdasser

herangezogen.

Zeitbedarf

2 Unterrichtseinheiten

Vorkenntnisse

keine

Material

e Laptop/Tablet mit Internetzugang und der App Microsoft Word

e Zugangsdaten der Schilerinnen und Schiiler fiir Microsoft 365

Umsetzung

Die Umsetzung des Unterrichtsimpulses gliedert sich in 2 Abschnitte. Im ersten Abschnitt
eignen sich die Schiilerinnen und Schiler in Einzelarbeit sowohl Fachwissen tber
Kladogramme (siehe Infoblatt) als auch die wichtigsten Funktionen zur Erstellung eines
Kladogramms in Microsoft Visio anhand eines Beispiels zu Osterreichischen Organismen des
Okosystems Boden an (siehe Arbeitsblatt 1).

Gearbeitet wird in der Online-App Microsoft Visio, die allen Schiilerinnen und Schiilern
sowie allen Lehrpersonen lGber Microsoft 365 zur Verfligung steht. Der folgende Link fihrt
(nach erfolgreicher Anmeldung mit den Microsoft 365 Zugangsdaten) direkt zur Online-

Version dieser App
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https://www.microsoft.com/de-at/microsoft-365/visio/flowchart-software

Alternativ ist die Online-App auch bei ,Weitere Apps” in Microsoft 365 (siehe Arbeitsblatt 1)

zu finden.

Die App eignet sich besonders fir die Erstellung von Schaubildern und Flussdiagrammen.
Diese lassen sich sehr einfach als Abbildungen (oder auch als eigenstandige Dateien)
speichern und in verschiedene Programme (z. B. Microsoft PowerPoint und Word)

einbinden.

Im 2. Abschnitt sollen die Schiilerinnen und Schiiler selbst ein Kladogramm zu heimischen
Amphibien erstellen (siehe Arbeitsblatt 2). Als erstes werden Abbildungen zu den
angegebenen Tierarten im Internet gesucht, anschlieBend wird eine Merkmalstabelle in
Microsoft Word erstellt und ausgefiillt. In weiterer Folge soll mithilfe dieser Tabelle ein
Kladogramm in der Online-App Microsoft Visio erstellt und in das Word-Dokument eingefiigt
werden. Weiters stehen Karten mit Tipps und Lésungen zu dieser Aufgabe zur Verfligung.
Diese konnen an unterschiedlichen Stellen im Klassenraum aufliegen und von den

Schilerinnen und Schiilern nach Bedarf genutzt werden.

Verortung im Lehrplan (Aligemeiner Teil)?!
Ubergreifendes Thema Informatische Bildung — Kompetenzziel am Ende der
Sekundarstufe |

Die Schiilerinnen und Schiler kdnnen ...

e Daten, Informationen und digitale Inhalte sowohl im passenden Format als auch in
einer sinnvollen Struktur speichern.

e [nformationen automatisiert verarbeiten, Gbermitteln, auswerten und darstellen.

Verortung im Fachlehrplan Biologie und Umweltbildung

Kompetenzbereiche und Kompetenzbeschreibungen
Wissen aneignen, anwenden und kommunizieren
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

e Lebewesen, Lebensraume, biologische Phanomene und Prinzipien benennen,

beschreiben, erlautern und in Beziehung setzen.

! Lehrplanbeziige beziehen sich auf die Verordnung BGBI. Il Nr. 1/2023.
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e Informationen aus unterschiedlichen Medien und Quellen fachbezogen erschlieRRen,
zusammenfassen, vergleichen und in verschiedenen Formen (Grafik, Foto, Video,
Tabelle, Diagramm ...) adressaten- und situationsgerecht darstellen und
kommunizieren.

e Modelle zur Beschreibung und Erklarung biologischer
Sachverhalte/Vorgange/Beziehungen verwenden, erstellen und deren

Gultigkeitsbereiche und Grenzen diskutieren.
Erkenntnisse gewinnen
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

e Lebewesen und biologische Phdanomene betrachten, beobachten, bestimmen,

kriteriengeleitet vergleichen sowie ordnen, mikroskopieren, zeichnen und messen.
Anwendungsbereiche

e Darstellung von Verwandtschaftsverhaltnissen in Kladogrammen.

Der Unterrichtsimpuls wurde erstellt von

e Barbara Berger, BRG Maria Enzersdorf

e Andrea Méller, Osterreichisches Kompetenzzentrum fiir Didaktik der Biologie
(AECC Biologie), Universitat Wien

e Bernhard Miillner, Osterreichisches Kompetenzzentrum fiir Didaktik der Biologie
(AECC Biologie), Universitat Wien

e Thomas Plihringer-Peer, GRG 17 Geblergasse, Wien
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Arbeitsblatt 1: Kladogramme erstellen

Sind Delfine ndaher mit Haien verwandt? Oder doch mit den Kithen? Diesen und dhnlichen

Fragen sollst du auf den Grund gehen.

a) Lies dir zuerst die beiden Texte in den Infoboxen 1 und 2 am Infoblatt durch. Du erfahrst
dort unter anderem, was ein Kladogramm ist, wie es aufgebaut ist und welche

Informationen einem Stammbaum enthommen werden kdnnen.

b) Erstelle mithilfe der Schritte 1 bis 5 ein eigenes Kladogramm.
Du bendtigst dafiir einen Laptop oder ein Tablet mit Internetzugang und Microsoft Word

sowie deine Microsoft-365-Zugangsdaten (Benutzername und Passwort).

Schritt 1: Erstellen einer Merkmalstabelle.
Da bei einem Kladogramm gemeinsame Merkmale von Organismen untersucht werden, ist
es von Vorteil, zuerst eine Merkmalstabelle zu erstellen. In solch einer Tabelle werden

vorhandene Merkmale mit einem +, nicht vorhandene mit einem - gekennzeichnet.

Offne ein neues Word-Dokument und fiige darin eine 5x6 Tabelle ein. Trage in die 1. Spalte
von oben nach unten die folgenden Tiergruppen aus dem Okosystem Boden ein:

Asseln, Ohrwiirmer, Milben, Regenwiirmer, Wimperntierchen.

Trage des Weiteren in die 1. Zeile von links nach rechts folgende Merkmale ein:

Vielzeller, AuBenskelett, Antennen, Kiemenatmung

Befille anschlieBend die jeweiligen Zellen mit einem + bzw. einem -, je nachdem, ob die
Tiergruppe das Merkmal erfiillt, oder nicht. Die folgenden Abbildungen von Vertretern der

jeweiligen Tiergruppen konnen dir bei deiner Entscheidung helfen.

[OhrWUrmer [Wimperntierchen] Regeanrmer]

Asseln

Abbildung: Thomas Pihringer-Peer
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Deine Tabelle sollte nun in etwa so aussehen:

Vielzeller AuBenskelett Antennen Kiemenatmung
Asseln + + + +
Ohrwirmer + + + -
Milben + + - -
Regenwirmer + - - -
Wimperntierchen - - - -

Schritt 2: Offnen der App Microsoft Visio

Logge dich auf dem Laptop oder Tablet in deinen Microsoft-365-Account ein. Oben links
findest du ein Symbol bestehend aus 9 Punkten. Klicke das Symbol an und wahle
anschlieend ,Weitere Apps“ aus. Suche nun die App Visioin der Liste und 6ffne diese:

GH&

Q Sway e Engage
0
n Erstellen Sie interaktive Berichte und Praseoiagflinen Mit Mitarbeitern un
tseits Informationen teilel
Microsoft 365 Outlook OneDrive Word Excel ellen
Copilot w Visio o ToDo
m ﬂ $ m 3 Komplexe Informationglf visuell vereinfachen und Listen Sie Ihre Aufg
. vermitteln.
PowerPoint OneNote SharePoint Teams Sway »

pps
m‘ ‘ @ ﬂ Bookings ’ Whitebc
Forms Planner Weitere Apps %

Abbildung: Eigendarstellung Thomas PUhringer-Peer

In Microsoft Visio gibt es viele Vorlagen fir unterschiedliche Diagrammtypen. Fir ein
Kladogramm eignet sich am besten ein sogenanntes Flussdiagramm. Zum Erstellen des

Stammbaums wahle ,,Standarddiagramm* aus. Es 6ffnet sich eine Zeichenflache.

baai S S Gt O ke e ST »
& A =o
Formen <
b P
Standard-Shapss
Y y mia
] O
I
—
O N A
P e —
e
- <1 O O
Standarddiagramm... e oo
~ Ny
s s S

[ Zeichenflache ]

Abbildung: Eigendarstellung Thomas Pihringer-Peer
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Schritt 3: Erstellen des Stammbaums

Du kannst nun die angezeigten Formen per ,drag and drop“ auf der Zeichenflache einfligen.
Flige 5 Rechtecke in deine Zeichenebene ein. Schreibe nun in die Rechtecke die 5
Tiergruppen Asseln, Ohrwiirmer, Milben, Regenwiirmer und Wimperntierchen (Doppelklick
auf die Rechtecke). Wenn du mdchtest, kannst du auch noch die SchriftgréRe oder Schriftart

verandern.

i [

en <

Ohrwiirmer

Staﬁ,ar — M Asseln Milk
L1 O

Rechteck Quadrat Kreis

O A

Ellipse Rechtwinkli... Dreieck

Regenwiirmer

Abbildung: Eigendarstellung Thomas Pihringer-Peer

Die Merkmalstabelle dient als Grundlage fir die Erstellung des Stammbaums der
angegebenen Tiergruppen. Die Wimperntierchen besitzen keine der angegebenen
Merkmale. Diese Gruppe ist daher von allen anderen Tiergruppen des Beispiels am
weitesten entfernt verwandt. Sie stellt daher auch die sogenannte AuBengruppe dar.

Da Regenwiirmer kein AuRenskelett und keine Antennen besitzen, auBerdem auch keine
Kiemenatmer sind, verzweigt sich auch hier wieder der Stammbaum. Jeder Knotenpunkt
stellt den letzten gemeinsamen Vorfahren der nachfolgenden Tiergruppen dar. Fiir dein
Kladogramm bendtigst du 4 solcher Knotenpunkte. Flige dafiir einen Kreis in deine

Zeichenebene ein und verkleinere diesen, soweit es geht.

Nun kannst du mit den Verbindungslinien beginnen:

Verbinde den ersten Knotenpunkt mit den Wimperntierchen. Wimperntierchen

Klicke dafiir den Pfeil nach oben an, der erscheint, wenn du mit 7'}
RN . -\

der Maus in die Ndhe des Knotenpunktes kommst. Halte nun die ¢

Maustaste gedriickt und fahre mit der Maus bis zum Rechteck, in .* ’

dem ,Wimperntierchen” steht. Es wird automatisch ein Pfeil %O

gezeichnet.
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Wimperntierchen

F 3

—>0
o

Verbinde auf dieselbe Weise den ersten Knotenpunkt mit
einem weiteren Knotenpunkt, der den gemeinsamen
Vorfahren aller weiteren Tiergruppen darstellt. Fahre nun
genauso fort, bis du alle Tiergruppen richtig verbunden
hast.

N

T

Ohrwiirmer] Wimperntierchen |

Asseln |

Milben | |RERE"WDIMSV|

Milben | |uum-w....m.-.| | Wimperntierchen |

Abbildung: Eigendarstellung Thomas Plhringer-Peer

Nun missen die Pfeile noch in Linien umgewandelt werden, da Pfeile bei Kladogrammen

nicht tblich sind. Klicke dafiir einen Pfeil an und anschlieBend das Symbol mit dem Pinsel im

Meniband. Klicke anschlieRend ganz unten den Punkt ,Pfeile” an und wahle , kein Pfeil —

ENEEEEEERN
> INNEEEEEEN

Standardfarben

— AN EEEEN

<«——— || Keine Linie
@ Weitere Ke rben

* E Starke' >

= Stri
. Pfeile

Kladogramme erstellen in Microsoft Visio

OV L By By E
] |

kein Pfeil“ aus. Wandle so alle Pfeile in Linien um. Flige
auBerdem noch einen senkrechten Strich zum ersten
Knotenpunkt ein.

Zuletzt kannst du nun das Layout deines Kladogramms
bearbeiten, z. B. kannst du die Form und Farbe der
Kastchen oder auch der Linien bearbeiten.

Achte auch darauf, dass alle Kastchen auf derselben
horizontalen Linie und die Abstande dazwischen auch
ahnlich grol8 sind. Dabei helfen dir auch die Hilfslinien,
die in der Zeichenebene erscheinen. Unter , Einfligen”
kannst du sogar noch Bilder der jeweiligen Tierklassen im

Internet suchen und zusatzlich einfligen.
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Das fertige Kladogramm kdnnte z. B. so aussehen:

) |

Milben Regenwiirmer Wimperntierchen

—0

—0

—0
)

Abbildung: Eigendarstellung Thomas Piihringer-Peer

Schritt 4: Herunterladen und speichern
Wenn du mit deinem Kladogramm zufrieden bist, kannst du das Dokument unter ,,Datei ->
Speichern unter” als Bild herunterladen, speichern und es in deine Word-Datei einfligen.
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Infoblatt (
L Infobox 1 ]_\
Darwins Skizze ,,| think...“

Die beriihmte Skizze , I think...” stammt von Charles Darwin, dem

Wissenschaftler, der die Evolutionstheorie entwickelte.

Er zeichnete sie 1837 in sein Notizbuch, um seine Gedanken iiber
die Entwicklung der Lebewesen festzuhalten. In der Skizze ist eine
verzweigte Struktur zu sehen, die zeigt, wie sich verschiedene Arten
aus einem gemeinsamen Vorfahren entwickeln. So eine Darstellung
wird heute Stammbaum oder Kladogramm genannt.

Darwins Skizze war ein erster Hinweis auf seine spatere Theorie, die

er in seinem beriihmten Buch ,,Uber die Entstehung der Arten“

Abbildung 1
https://commons.wikimedia.org (1859) erklarte. Sie zeigt, dass alle Lebewesen miteinander
Jwiki/File:Darwin tree.png
verwandt sind und sie sich Gber viele Generationen hinweg
pN /

L verandern.
/

(
/ L Infobox 2 }\
Wie sind Kladogramme zu lesen?

Ein Kladogramm ist eine grafische Darstellung, die zeigt, inwieweit verschiedene

Lebewesen (auch Taxa genannt) miteinander verwandt sind. Dabei werden immer
mindestens 3 Arten untersucht. Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler achten
besonders auf auffillige Kérpermerkmale. Aber auch Verhaltensweisen oder genetische
Merkmale kénnen eine Rolle spielen. Die genaue Darstellung eines Kladogramms ist
nicht festgelegt, aber es gibt 2 Gibliche Formen. Alle Kladogramme bestehen aus Linien

und Knotenpunkten, die Folgendes bedeuten:

1. Linien stellen die Entwicklungslinien der Lebewesen

~

dar. Je weiter die Linie verlauft, desto mehr Zeit A B C A B C
vergeht.

2. Knotenpunkte zeigen den letzten gemeinsamen /\ E
Vorfahren von zwei oder mehr Arten. Je spater l\
2 Arten einen gemeinsamen Vorfahren haben, desto Abbildung 2: T:;;: :ﬁhringer_peer
enger sind sie miteinander verwandt. /

Zum Beispiel sind die Arten A und B enger miteinander verwandt als A und C oder B und
C, weil der letzte gemeinsame Vorfahrevon A und B spater gelebt hat.

Aber Vorsicht! Nur weil zwei Arten dhnlich aussehen, heildt das nicht automatisch, dass
sie nah miteinander verwandt sind. Zum Beispiel sehen Delfine und Haie auf den 1.lick

ahnlicher aus als Delfine und Kiihe — trotzdem sind Delfine enger mit Kithen verwandt

le mit Haien. /
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Arbeitsblatt 2: Heimische Amphibien

Bei diesem Arbeitsauftrag sollst du selbst ein Kladogramm

heimischer Amphibien erstellen.

a)

b)

d)

Suche im Internet zuerst Bilder zu den unten angefiihrten
Tierarten. Speichere diese anschlieBend ab und flige sie in ein
Word-Dokument ein. Vergiss nicht, die Internetlinks der

Abbildungen in dein Dokument einzufiigen.
=N
Abbildung: Laubfrosch,

Wels, Laubfrosch, Teichmolch, Feuersalamander, Thomas Piihringer-Peer

Alpensalamander

Denke daran, vertrauenswiirdige Internetseiten wie z. B. die folgenden beiden zu
nutzen:

https://naturschutzbund.at/startseite.html

https://www.nabu.de/index.html

Erstelle im Word-Dokument eine Merkmalstabelle mit folgenden Merkmalen der

erwachsenen Tiere:

Atmen mit Lungen, Tiere mit Schwanz, runder Schwanz, Kérper mit gelb-orangen
Flecken

Erstelle in Microsoft Visio ein Kladogramm zu den
angegebenen Tierarten. Lade es anschlieRend als Bild

herunter, flige es in deine Word-Datei ein und

speichere das gesamte Dokument ab.

Abbildung: Feuersalamander,
T. Pithringer-Peer

Uberlege, wo in deinem Kladogramm andere heimische Amphibien, wie z. B. die

Knoblauchkrote, die Rotbauchunke oder der Kammmolch einzuordnen waren.

Kladogramme erstellen in Microsoft Visio 11von 13


https://naturschutzbund.at/startseite.html
https://www.nabu.de/index.html

Karten mit Tipps und Lésungen

r——{ Tipp 1 ] \

Der Wels ist eine heimische Fischart und gehért somit nicht zu den Amphibien. Er erfiillt

keine der angegebenen Merkmale. Der Wels stellt in diesem Beispiel also die

AuRengruppe dar.

L ",

,—[ Tipp 2 ] \

Der Laubfrosch gehért zu den Fréschen, die mit den Unken und Kroten gemeinsam die

Gruppe der sogenannten Froschlurche bilden. Bei allen Froschlurchen reduziert sich der
Schwanz, der bei den Kaulquappen noch vorhanden ist, bei der Entwicklung zum

erwachsenen Tier.

Tipp 3 }

Der Teichmolch lebt auch als erwachsenes Tier iberwiegend im Wasser. Mithilfe des

seitlich abgeflachten Schwanzes kénnen sich diese Tiere im Wasser gut fortbewegen.
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. : [ Losungskarte 1 B
Die Merkmalstabelle sollte in etwa so aussehen: )
Atmen mit Tiere mit Runder Koérper mit gelb-
Lungen Schwanz Schwanz orangen Flecken
Wels - - - -
Laubfrosch + - - -
Teichmolch + + - -
Alpensalamander + + + -
Feuersalamander + + + +
- J/
Dein fertiges Kladogramm sollte in etwa so aussehen: [ LasungSkarte 2 ]\

Feuersalamander Alpensalamander Teichmolch Laubfrosch Wels

—0
)

- J

s

Losungskarte 3 ]\

Ein Kladogramm mit Kammmolch, Rotbauchunke und [

Knoblauchkrote sieht folgendermalien aus:

TTYTTTT
— |

| n
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